PROGRAM KSZTALCENIA
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(nazwa kierunku)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW:

Wydziat/Instytut: Wydziat Elektroniki i INfOrmatyki ......coooiii i e e e e aeeas
Poziom ksztatcenia (studiow): studia PIErWSZEGO SLOPNMIA tuuvuiiitiiniiiit it e e e
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Obszar(y) ksztatcenia: nNauKi LECNICZNE ... et a e e e e
Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie zaktadane efekty ksztafcenia: nauki techniczne, ..........
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Tytut zawodowy uzyskiwany przez abSOIWENTA: TN ZY MBI ...ttt e et a e e e e rae e e aaneane e annrarannennns

Wskazanie zwigzku kierunku studiow ze strategia rozwoju Wydziatu\Instytutu oraz misjgq Politechniki Koszalinskiej:

Misja Uczelni jest ksztatcenie na najwyzszym poziomie, szerzenie wiedzy opartej na nauce i prowadzonych
badaniach, propagowanie i upowszechnianie wzorcow zachowan kulturowych i kultury zycia codziennego, w
poszanowaniu dla odmiennych pogladéw i przekonan $wiatopogladowych.

Studia na kierunku Informatyka prowadzone sa na wszystkich poziomach ksztalcenia przez kadre naukowo-
dydaktyczng o wysokich kwalifikacjach, czego wyrazem jest m.in. przyznanie Wydziatowi uprawnien do nadawania
stopnia doktora n.t. w dyscyplinie Informatyka. Poziom ksztatcenia zostat dwukrotnie oceniony pozytywnie przez
Panstwowg Komisje Akredytacyjna.

Kierunek Informatyka jest wiec waznym czynnikiem rozwoju Wydziatu i w petni wpisuje sie w misje Uczelni. ..........

Ogdlne informacje zwigzane z programem ksztafcenia (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw):

Studia pierwszego stopnia na kierunku Informatyka umozliwiajg zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
projektowania i oprogramowania systemow informatycznych, sieci komputerowych, oraz zasad dziatania i budowy
sprzetu komputerowego. Studentom zapewnia sie przygotowanie ogdlne w zakresie przedmiotéw matematyczno-
fizycznych, podstawowych przedmiotow elektronicznych, przedmiotdow ekonomiczno-humanistycznych, jezyka
angielskiego oraz ogolne wyksztatcenie informatyczne, na ktére sktada sie: wiedza o algorytmach i programowaniu,
organizacja i architektura systemoéw komputerowych, oprogramowanie systemoéw informatycznych, bazy danych.
Kwalifikacje absolwenta, a zwtaszcza kompetencje informatyczne ksztattowane sg podczas realizacji dwdch czesci
programu: kierunkowej i specjalizacyjnej.

Mozliwosci zatrudnienia sa szerokie, m.in.: firmy informatyczne, przedsiebiorstwa produkcyjne i ustugowe,
administracja panstwowa i samorzadowa, dziatalnos¢ handlowa, edukacja na rdznych poziomach, indywidualna
dziatalno$¢ gospodarcza.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studidow drugiego stopnia oraz specjalistycznego doksztatcania. ...........



2. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA:

1) Tabela odniesien kierunkowych efektow ksztatcenia (EKK) do obszarowych efektow ksztatcenia (EKO)

Nazwa kierunku studiéw: Informatyka
Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Poziom ksztatcenia (studidw): studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL
SYMBOL (ODNIESIEN
EKK KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA (EKK) IE EKK DO)
EKO*
WIEDZA
K1A W01 | ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg analize matematyczna, algebre liniowa, probabilistyke i statystyke, metody numeryczne, logike T1A WO1
matematyczng, matematyke dyskretna.
K1A W02 | ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcy fizyke ciata statego, elektrodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke T1A W01
K1A W03 | ma podstawowg wiedze o uktadach elektronicznych, a w szczegdlnosci uktadach cyfrowych, miernictwie elektronicznym oraz technologiach T1A W02
produkcji uktadow scalonych
K1A W04 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, systemoéw wbudowanych, przetwarzania potokowego i rGwnolegtego, T1A W03
urzadzen zewnetrznych oraz systemow operacyjnych T1A_WO05
K1A_WO05 | ma uporzadkowang wiedzg w zakresie technologii sieciowych, a w szczegélnosci topologii sieciowych, transmisji danych, w tym T1A_WO03
bezprzewodowej, protokotow sieciowych, urzgdzen sieciowych, sterowania ruchem w sieci oraz mechanizméw bezpieczenstwa w sieci T1A W07
K1A W06 | ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu algorytmizacji zadan inzynierskich, struktur danych, ztozonosci T1A W03
obliczeniowej, systemow liczbowych i doktadnosci obliczen, a takze zastosowan rekursji T1A W07
K1A_WO07 | ma szczegobtowg wiedzg w zakresie programowania komputerdéw, zna technike programowania deklaratywnego, proceduralnego, obiektowego, T1A W04
zdarzeniowego, wspoétbieznego, komponentowego, projektowania graficznego interfejsu uzytkownika T1A_WO07
K1A_WO08 | zna zasady bezpieczehnstwa systemow informatycznych, inzynierii oprogramowania, cykl zycia oprogramowania, T1A_WO03
architekture Model-Widok-Kontroler, zasady komunikacji cztowiek-komputer T1A W06
K1A W09 | zna architekture klient-serwer, organizacje baz danych, metodologie projektowania baz danych, metody zarzgdzania bazami danych, metody T1A W04
ochrony danych T1A_WO06
T1A_WO07
K1A W10 | zna techniki budowy portali i witryn internetowych oraz aplikacji www T1A_ W07
K1A W11 | ma wiedze w zakresie grafiki komputerowe;j T1A_WO7
K1A_W12 | znairozumie metody sztucznej inteligencji, budowe, dziatanie i zastosowania systemow ekspertowych T1A_WO03
K1A W13 | ma szczegdtowg wiedze z zakresu wybranej przez siebie specjalnosci inzynierskiej T1A_ W04
K1A W14 | orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych informatyki T1A_WO05




K1A_ W15 | ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan T1A_WO08
dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie technologii informatycznych
K1A W16 | ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, a w szczegdlnosci prawnej ochrony danych i oprogramowania T1A W10
K1A W17 | zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci T1A W11
K1A W18 | ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej T1A W09
UMIEJETNOSCI
UMIEJETNOSCI OGOLNE
K1A_UO01 | potrafi pozyskiwaé informacje z sieci, literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje oraz dokonywac ich T1A UO1
interpretaciji
K1A_U02 | potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, okreslac cele i priorytety, opracowaé harmonogram prac T1A UO02
T1A_KO3
K1A _U03 | potrafi opracowa¢ dokumentacje realizowanego zadania i przygotowaé zwartg prezentacje osiggnietych wynikow T1A UO03
T1A_U04
K1A _UO4 | postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sig, zna terminologie z zakresu informatyki, potrafi ze T1A_UO6
zrozumieniem czyta¢ dokumentacje techniczng
K1A _UO5 | ma umiejetno$¢ samodzielnego pogtebiania i aktualizowania swojej wiedzy ogélnej i zawodowej T1A UO5
UMIEJETNOSCI INZYNIERSKIE
K1A _U06 | potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne i fizyczne do projektowania, budowy i eksploatacji systemow i sieci T1A U09
informatycznych
K1A _UQ07 | potrafi poprawnie przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw elektrycznych i opracowaé wyniki pomiaréw T1A UO08
K1A_U08 | potrafi sformutowac algorytm i zaimplementowac¢ go w programie komputerowym lub systemie informatycznym T1A U14
K1A _U09 | potrafi zastosowac zasady inzynierii oprogramowania do realizacji projektéw programistycznych T1A U14
T1A_U16
K1A_U10 | potrafi wykorzysta¢ r6zne metodologie programowania (co najmniej deklaratywnego, proceduralnego, obiektowego, zdarzeniowego, T1A U15
wspotbieznego i komponentowego) w praktyce programowania T1A U16
K1A_U11 | potrafi wykorzystac¢ typowe narzedzia programistyczne (srodowiska programistyczne, programy instalacyjne i konfiguracyjne, biblioteki T1A U113
programistyczne, oprogramowanie typu framework) w praktyce programowania T1A U15
K1A _U12 | potrafi zaprojektowac¢ strukture bazy danych i opracowac aplikacje obstugujgcg baze danych w oparciu o architekture klient-serwer T1A U14
T1A_U16
K1A_U13 | potrafi wykonaé witryne internetowg (portal) oraz zbudowaé aplikacje www T1A _U15
T1A_U16
K1A U14 | potrafi zaprojektowac i wykona¢ graficzny interfejs uzytkownika aplikacji z uwzglednieniem zasad komunikacji cztowiek-komputer T1A_U10
T1A_U16
K1A U15 | potrafi wdrozy¢ system informatyczny oraz zapewni¢ bezpieczenstwo przechowywania i przesytania danych i oprogramowania T1A_UO7
T1A_U10
K1A_U16 | potrafi postugiwac sie metodami sztucznej inteligencji w praktyce programowania T1A _Ul0

T1A_U15




K1A_U17 | potrafi zaprojektowac i samodzielnie wykonac lokalng sie¢ komputerowa, w tym sie¢ bezprzewodowg T1A U16

K1A_U18 | potrafi administrowa¢ lokalng siecig komputerowg T1A _UO7

K1A _U19 | potrafi oszacowac czas i koszt realizacji projektu informatycznego T1A U12

K1A _U20 | potrafi oceni¢ stan BHP w miejscu pracy — zwlaszcza warunki efektywnej pracy przy komputerze T1A U1l

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1A_KO01 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcenia sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy, certyfikaty) T1A _KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K1A K02 | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko i zachowania spoteczne T1A K02

K1A KO3 | potrafi inspirowac i organizowac¢ ksztatcenie innych oséb oraz formutowacé i propagowacé opinie dotyczace osiagnie¢ w dziadzinie technologii T1A _KO1

informatycznych T1A_KO7

K1A K04 | potrafi organizowac¢ prace wtasng i innych, okreslac cele i priorytety, prowadzi¢ negocjacje, dziata¢ i mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy T1A KO3

T1A K04

T1A_KO06

K1A _KO5 | przestrzega zasad profesjonalizmu i etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci poglgdéw i kultur T1A _KO5

Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

cyfra 1 lub 2 — dla okreslenia poziomu ksztatcenia (1 — studia/kwalifikacje pierwszego stopnia, 2 — studia/kwalifikacje drugiego stopnia);
litera A lub P — dla okreslenia profilu ksztatcenia (A — profil ogélnoakademicki, P — profil praktyczny);

Inz — oznacza kwalifikacje inzynierskie okreslone rozporzagdzeniem MNiSW w sprawie KRK

W (po podkreslniku) — kategoria wiedzy

U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr dziesietnych (numery 1-9 sg poprzedzone cyfrg 0).

W przypadku obszarowych efektow ksztatcenia pierwsza litera okresla nazwe obszaru, zgodnie z nastepujgcymi ustaleniami:
- H: obszar ksztalcenia odpowiadajgcy naukom humanistycznym
- S: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom spotecznym
- X: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom Scistym
- P: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom przyrodniczym
- T: obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym

*np. TLA_WO01, T1A_W10




Tabela zgodnosci obszarowych efektéw ksztatcenia (EKO) z kierunkowymi efektami ksztatcenia (EKK)
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SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA DLA OBSZARU KSZTALCENIA (ODNSII;(gEh?II_E 55
EKO W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH EKK
WIEDZA
T1A WO1 ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla studiowanego kierunku studidow, przydatng K1A_ W01, K1A W02
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiéw
T1A W02 ma podstawowg wiedzg w zakresie kierunkéw studidw powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiéw K1A W03
T1A W03 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego K1A W04, K1A W05,
kierunku studiéw K1A W06, K1A W08,
K1A_W12
T1A_WO04 ma szczegbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiow K1A_WO07, K1A_WOQ9,
K1A_W13
T1A W05 ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K1A W04, K1A W14
studiowanego kierunku studiow
T1A_WO06 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych K1A_WO08, K1A_ W09
T1A_WO07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu | K1A_W05, K1A_WO06,
studiowanego kierunku studiow K1A W07, K1IA W09,
K1A_W10, KIA_W11
T1A_WO08 ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych K1A_W15
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
T1A_WO09 ma podstawowa wiedze dotyczgcg zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej K1A_W18
T1A W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z | K1A_W16
zasobow informacji patentowej
T1A W11 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki | K1A_W17
i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw




UMIEJETNOSCI

1) umiejetnosci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztatcenia inzynierskiego)

T1A UO1 | potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym | K1A UO1
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
T1A _UO2 | potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach K1A_U02
T1A UO3 | potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych K1A_UO03
wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu studiowanego
kierunku studiéw
T1A _U04 | potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczgcag szczegdtowych zagadnien z K1A UO03
zakresu studiowanego kierunku studiéw
T1A _UO5 | ma umiejetnosé samoksztatcenia sie K1A _UO05
T1A _U06 | ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow, K1A U0O4
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie
T1A UOQ7 | potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci K1A_U15, K1A_U18
inzynierskiej
T1A UO08 | potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i K1A _UO07
wyciggac wnioski
T1A _UQ09 | potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne K1A _U06
T1A_U10 | potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne K1A_U14, K1A_U15,
K1A U16
T1A U1l | ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg K1A U20
T1A U12 | potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich K1A_U19
3) umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inzynierskich
T1A U13 | potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwtaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow | K1A_U11
- istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
T1A U14 | potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadanh inzynierskich o charakterze praktycznym, K1A_U08, K1A_U09,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw K1A_U12
T1A _U15 | potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego o charakterze | K1A_U10, K1A_U11,
praktycznym, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studidéw oraz wybrac i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia K1A U13, K1A U16
T1A U16 | potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzgdzenie, obiekt system lub proces, typowe dla K1A_U09, K1A U10,

studiowanego kierunku studidéw, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi

K1A_U12, K1A_U13,
K1A_U14, K1A_U17




KOMPETENCJE SPOLECZNE

T1A KO1 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osob K1A K01, K1A K03
T1A K02 ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na K1A_ K02
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
T1A KO3 potrafi wspotpracowacé i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role K1A U02, K1A_ K04
T1A K04 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania K1A K04
T1A_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K1A_KO05
T1A K06 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K1A K04
T1A _KO7 ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania K1A K03

spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informaciji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

UWAGA: ze sporzadzonej tabeli musi wynikaé, ze w przypadku studidow pierwszego stopnia efekty kierunkowe pokrywajg wszystkie istotne komponenty zbioru efektéw ksztatcenia zdefiniowanego
dla danego obszaru ksztatcenia, a proporcje w odpowiednich kategoriach i podkategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych sg zachowane. Niedopuszczalne jest zatem w przypadku
studiow pierwszego stopnia pozostawienie niewypetnionych wierszy w ostatniej kolumnie.



Il. PROGRAM STUDIOW:
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Liczba punktow ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji (tytutu ZGWOAOWEGO0): 210 .........coiiuuiii ittt ettt ettt ettt e s bttt a4k b et e o4kt e et o4k b et e e e aa bttt a4 ehbe e e e e as bt e e e e anbbe e e e annneeesannreeas

Zestawienie modutoéw ksztatcenia:

stacjonarne niestacjonarne punkty ECTS

Symbol Nazwa modutu w ¢ | p > w ¢ I p > ECTS |ECTSp |ECTSn | ECTSo
M1_KO | Modut ksztatcenia ogolnego 75| 210 0| 15| 300| 45| 100 0| 10| 155 15 1 9 13
M1_MF | Modut matematyczno-fizyczny 150| 105| 15 0| 270| 85| 60| 10 0 155 26 1 14 0
M1 _EL |Modut elektroniki 75 0| 75 0| 150| 40 0| 50 0 90 12 5 10 5
M1_TC | Modut techniki cyfrowej 90 0| 90 0| 180| 55 0| 60 0 115 16 7 13 0
M1_IK | Modut inzynierii komp. i technologii sieciowych 120| 15| 90| 15| 240| 75| 10| 60| 10| 155 20 8 15 0
M1_Pl | Modut podstaw informatyki 105| 45 0 0| 150| 60| 35 0 0 95 11 0 7 0
M1_PR | Modut programowania 180| 105 0| 60| 345| 105| 65 0| 40 210 30 4 17 3
M1_SI | Modut systemow informatycznych 150| 90 0| 60| 300| 100| 50 0| 35| 185 25 3 14 2
M1 _SP | Modut specjalnosci inzynierskiej 180| 75| 60| 60| 375| 100| 45| 40| 40| 225 32 12 20 32
M1_DP | Modut dyplomowania i praktyki zawodowej 0 0 0| 60 60 0 0 0| 15 15 23 23 2 8

Razem:| 1125| 645| 330| 270| 2370| 665| 365| 220| 150| 1400 210 64 121 63

pkt rozliczenie punktow ECTS w oparciu o Uchwate Senatu PK:

210,0 liczba punktéw wymaganych do ukonczenia studidéw pierwszego stopnia (§13, ust.3, pkt 2)
63,0 ECTSo - liczba punktéw modutdw obieralnych (§15, ust.1, pkt 1)
121,0 ECTSn - liczba punktéw za zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich (§7, ust.3, pkt 6)
64,0 ECTSp - liczba punktéw za zajecia praktyczne (§7, ust.3, pkt 8)
26  liczba punktdw za przedmioty podstawowe (§7, ust.3, pkt 7)
15 liczba punktdéw za zajecia ogélnouczelniane (§7, ust.3, pkt 9)



Podziat modutéw na przedmioty:

stacjonarne niestacjonarne punkty ECTS
Symbol Podzial modutéw na kursy W ¢ I | p > W ¢ I | p > |ECTS|ECTSp|ECTSn | ECTSo
M1_KO | Modut ksztalcenia ogolnego 75| 210 0] 15| 300 45| 100 O] 10| 155 15 1 9 13
NH | Nauki humanistyczne (obieralny) 30 30 60 20 20 40 4 2 4
ERG |Ergonomia 15 15 10 10 1 1 1
JA  |Jezyk obcy 120 120 80 80 8 4 8
WF | Wychowanie fizyczne 60 60 0
EKN | Nauki ekonomiczne (obieralny) 30 30 15 15 1 1 1
PAK | Przysposobienie akademickie 15 15 10 10 1 1
M1 MF | Modul matematyczno-fizyczny 150| 105| 15| 0| 270 85 60| 10| 0| 155 26 1 14 0
PAM | Podstawy analizy matematycznej 30 15 45 15 10 25 4 2
AMA | Analiza matematyczna i algebra liniowa 30 30 60 15 15 30 6 3
PIS |Probabilystyka i statystyka 30 30 60 20 20 40 6 3
MD | Matematyka dyskretna 30 30 60 20 15 35 6 3
FIZ |Fizyka 30 30 15 15 3 2
LFZ |Laboratorium fizyki 15 15 10 10 1 1 1
M1 EL | Modut elektroniki 75 0| 75| 0| 150 40 0] 50| O 90| 12 5 10 5
PEE | Podstawy elektroniki i elektrotechniki 30 30 15 15 3 2
LPE | Laboratorium podstaw elektroniki 15 15 15 15 1 1 1
MIE |Podstawy miernictwa 15 15 10 10 1 1
LPM | Laboratorium podstaw miernictwa 30 30 20 20 2 2 2
ELE |Przedmiot obieralny z elektroniki lub telekom. 30 30 60 15 15 30 5 2 4 5
M1 TC | Modut techniki cyfrowej 90 0] 90| O0f 180 55 0] 60| 0| 115| 16 7 13 0
TC | Technika cyfrowa 30 30 20 20 3 2
LTC |Laboratorium techniki cyfrowej 30 30 20 20 2 2 2
SC | Systemy cyfrowe 30 30 15 15 3 2
LSC | Laboratorium systeméw cyfrowych 30 30 20 20 2 2 2
RSC | Reprogramowalne systemy cyfrowe 30 30 20 20 3 2
LRSC |Laboratorium RSC 30 30 20 20 3 3 3




M1 IK | Modut inzynierii komp. i technologii sieciowych 120 15| 90| 15| 240 75 10| 60| 10| 155 20 15
TS | Technologie sieciowe 30 15 45 15 10 25 4 2
PSK | Projektowanie sieci komputerowych 15 15 10 10 1 1
ASK | Architektura systeméw komputerowych 30 30 20 20 3 2
LASK | Laboratorium architektury systemoéw komp. 30 30 20 20 3 3
UZ | Urzadzenia zewngtrzne 15 15 10 10 1 1
LUZ | Laboratorium urzadzen zewngtrznych 30 30 20 20 2 2
MSW | Mikroprocesory i systemy wbhudowane 45 45 30 30 4 2
LTM | Laboratorium techniki mikroprocesorowej 30 30 20 20 2 2
M1 Pl | Modut podstaw informatyki 105 45 0 Of 150 60 35| 0] O 95 11 7
TP1 | Teoretyczne podstawy informatyki 15 15 10 10 1 1
ALG |Algorytmy i ztozono$¢ obliczeniowa 30 15 45 15 15 30 4 2
NUM | Metody numeryczne 30 15 45 15 10 25 4 2
PSZ | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 15 15 10 10 1 1
ZOP | Zarzadzanie operacjami 15 15 30 10 10 20 1 1
M1 PR | Modut programowania 180| 105 O] 60| 345| 105 65| 0| 40| 210) 30 17
PPR | Podstawy programowania 30 30 60 15 15 30 5 3
JPP  |Jezyki i paradygmaty programowania 30 15 45 20 10 30 4 2
ZPO | Zastosowania programowania obiektowego 15 15 10 10 1 1
PK | Programowanie komputeréw 30 15 45 20 10 30 5 2
PAP | Projektowanie aplikacji 15 15 10 10 1 1
KOM | Programowanie komponentowe 30 15 45 15 10 25 5 2
ZPK | Zastosowania programowania komponentowego 15 15 10 10 1 1
MJ | Metajezyki 30 15 45 15 10 25 3 2
GRA | Grafika i komunikacja cztowiek-komputer 30 15 45 20 10 30 4 2
PINT [ Projektowanie interfejsow 15 15 10 10 1 1
M1 _SI | Modul systeméw informatycznych 150 90| 0] 60| 300 100 50| 0] 35| 185 25 14
SO | Systemy operacyjne 30 30 60 20 15 35 5 3
BD | Bazy danych 30 15 45 20 10 30 4 2
SZRBD | Systemy zarzadzania relacyjnymi bazami danych 30 15 45 20 10 30 3 2
PAB | Projektowanie aplikacji bazodanowych 15 15 10 10 1 1
INT | Inteligencja obliczeniowa 30 15 45 20 10 30 5 2
ZS| | Zastosowania sztucznej inteligencji 15 15 10 10 1 1
IOP | Inzynieria oprogramowania 30 15 45 20 5 25 5 2
PRO | Projekt zespolowy 30 30 15 15 1 1




M1 _SP | Modut specjalnos$ci inzynierskiej 180 75| 60| 60| 375 100 45( 40| 40| 225 32 12 20 32

M1_DP | Modut dyplomowania i praktyki zawodowej 0 0| 0] 60 60 0 0f 0] 15 15| 23 23 2 8
PRZ |Praktyka zawodowa (min. 4 tyg.) 0 0 4 4 0 4

PSEM | Proseminarium lub koto naukowe 30 30 5 2 2 1 2
SIN | Seminarium dyplomowe inz. 30 30 10 10 2 2 1 2
DIN | Projekt dyplomowy inz. 0 0] 15 15




1) Matryca kierunkowych efektéw ksztatcenia w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA Nazwy modutow
SYMBOL
EKK T8 = o = o
gl 2| dI 8| ¥I % & 2 %I 9
— — —
S|z|g|s|2|g| (s |28
WIEDZA odniesienia do modutowych efektow ksztatcenia
K1A W01 | ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca analize matematyczng, algebre Wo1 Wwo1
liniowg, probabilistyke i statystyke, metody numeryczne, logike matematyczna, W02 Wo1 wWo4
matematyke dyskretna. W03 W03 W05
Wo4 W06
uo2
K1A W02 | ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcy fizyke ciata statego, wo1
elektrodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke WO05 | W02
W05
K1A_WO03 | ma podstawowg wiedze o uktadach elektronicznych, a w szczegdlnosci uktadach wo1l
cyfrowych, miernictwie elektronicznym oraz technologiach produkcji uktadéw w02 W02
scalonych WO3 |\ 104
wo4
W05
K1A W04 | ma uporzagdkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, systemow Wo1
wbudowanych, przetwarzania potokowego i réwnolegtego, urzgdzen zewnetrznych w02 Wo1
oraz systeméw operacyjnych W03 W02 wo2
wo7
W08
K1A_WO05 | ma uporzadkowang wiedzg w zakresie technologii sieciowych, a w szczegdlnosci W04
topologii sieciowych, transmisji danych, w tym bezprzewodowej, protokotow WO05 W02
sieciowych, urzgdzen sieciowych, sterowania ruchem w sieci oraz mechanizmoéw WO06
bezpieczehstwa w sieci w09
K1A_WO06 | ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu algorytmizaciji W02
zadan inzynierskich, struktur danych, ztozono$ci obliczeniowej, systemow W05 w02
liczbowych i doktadnosci obliczenh, a takze zastosowan rekursji uo3
K1A_WO07 | ma szczegdtowg wiedzg w zakresie programowania komputeréw, zna technike Wo1
programowania deklaratywnego, proceduralnego, obiektowego, zdarzeniowego, w02
wspdtbieznego, komponentowego, projektowania graficznego interfejsu W03 | W05 w02
uzytkownika w04
W05
K1A W08 | zna zasady bezpieczenstwa systemdw informatycznych, inzynierii
oprogramowania, cykl zycia oprogramowania, architekture Model-Widok-Kontroler, W02 | W07 w02
zasady komunikacji cztowiek-komputer




K1A W09 | zna architekture klient-serwer, organizacje baz danych, metodologie projektowania W03
baz danych, metody zarzgdzania bazami danych, metody ochrony danych W84 w02
W05
K1A_ W10 | zna techniki budowy portali i witryn internetowych oraz aplikacji www W05 wo4 W02
W05
K1A W11 | ma wiedze w zakresie grafiki komputerowe;j W04 w02
K1A W12 | zna i rozumie metody sztucznej inteligencji, budowe, dziatanie i zastosowania
] w03 w02
systemow ekspertowych
K1A W13 | ma szczegdtowg wiedze z zakresu wybranej przez siebie specjalnosci inzynierskiej X | wol
K1A W14 | orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych informatyki K01 x | woa
K02
K1A W15 | ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
s ; e e . wo1 K02
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w
. - wo4 K03
zakresie technologii informatycznych
K1A W16 | ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej, a w W02 Wo3
szczegolnosci prawnej ochrony danych i oprogramowania uo5
K1A W17 | zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci WO06
K1A W18 | ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gosp. W05
UMIEJETNOSCI odniesienia do modutowych efektow ksztatcenia
K1A UO1 | potrafi pozyskiwaé informacje z sieci, literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi uo1
; ) : ) AN b uo1l K04 x | U0l
integrowac¢ uzyskane informacje oraz dokonywacg ich interpretacji uo3
K1A_UO02 | potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, okre$laé cele i priorytety, opracowac U0o2 Uo7 x KO1
harmonogram prac
K1A UO03 | potrafi opracowaé¢ dokumentacje realizowanego zadania i przygotowa¢ zwartg u03 | U0l uo3
; e T uo2 uo2 | U09 Uo7
prezentacje osiggnietych wynikow uo4 | Uo4 uo4
K1A_UO04 | postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania W03
sie, zna terminologie z zakresu informatyki, potrafi ze zrozumieniem czyta¢ uo2 KOl | KO1 x | U0l
dokumentacje techniczng uo3
K1A_UO05 | ma umiejetno$¢ samodzielnego pogtebiania i aktualizowania swojej wiedzy ogdinej uo1
. : K01 | KO2 | K02
i zawodowej uos
K1A UO06 | potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne i fizyczne do W03
projektowania, budowy i eksploatacji systeméw i sieci informatycznych uo1 uo3 | uoz | Y03 U02
uo2 uo4
Uo7
K1A _UO7 | potrafi poprawnie przeprowadzié pomiary podstawowych parametréw elektrycznych U0l 101 | Uoa
i opracowaé wyniki pomiaréw uoz | o5 | Uto
u0o5
K1A_UO08 | potrafi sformutowac algorytm i zaimplementowa¢ go w programie komputerowym uo3 uo2
lub systemie informatycznym uo6 u05 uo2

Uo6




K1A UQ9 | potrafi zastosowac zasady inzynierii oprogramowania do realizacji projektow uos U02
programistycznych uo9
K1A U10 | potrafi wykorzystac r6zne metodologie programowania (co najmnie;j uoL
deklaratywnego, proceduralnego, obiektowego, zdarzeniowego, wspoétbieznego i uo1 U03 uo7 uo2
komponentowego) w praktyce programowania
K1A U1l | potrafi wykorzystac typowe narzedzia programistyczne (Srodowiska uo4 uo2 UoL
programistyczne, programy instalacyjne i konfiguracyjne, biblioteki uo2 uo5 x | U02
. ) . u0o6 uo7
programistyczne, oprogramowanie typu framework) w praktyce programowania uo6
K1A U12 | potrafi zaprojektowaé strukture bazy danych i opracowaé aplikacje obstugujaca uo4
baze danych w oparciu o architekture klient-serwer u05 U02
u0o6
Uo7
K1A U13 | potrafi wykonac¢ witryne internetowa (portal) oraz zbudowac aplikacje www uo6 | Uo7 uo2
K1A U14 | potrafi zaprojektowac i wykona¢ graficzny interfejs uzytkownika aplikacji z
- O . uo4 uo2
uwzglednieniem zasad komunikacji cztowiek-komputer
K1A U15 | potrafi wdrozy¢ system informatyczny oraz zapewni¢ bezpieczehstwo
L . ) ) uos uo2 uo2
przechowywania i przesytania danych i oprogramowania
K1A U16 | potrafi postugiwa¢ sie metodami sztucznej inteligencji w praktyce programowania uo3 uo2
K1A _U17 | potrafi zaprojektowa¢ i samodzielnie wykonac lokalng sie¢ komputerowg, w tym u05
sie¢ bezprzewodowa uo6 uo2
Uo7
K1A U18 | potrafi administrowac lokalng siecig komputerowag uo5 uo2
K1A _U19 | potrafi oszacowac czas i koszt realizacji projektu informatycznego u09 uo5
K1A_U20 | potrafi oceni¢ stan BHP w miejscu pracy — zwtaszcza warunki efektywnej pracy uo4
przy komputerze
KOMPETENCJE SPOLECZNE odniesienia do modutowych efektow ksztatcenia
K1A_KO1 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcenia sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy, certyfikaty) podnoszenia K01 K01 | K03 K01 | K02 | K02 X
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1A K02 rozumie pqzatephmczne agpekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw ko1 | ko2 K03 K01 K02
na srodowisko i zachowania spoteczne K03
K1A KO3 | potrafi inspirowac i organizowac ksztgiqeme mnyc_h_osob oraz fq_rmuiowac i ko2 | ko2 KO1 ko1 | ko1 X
propagowac opinie dotyczace osiggnie¢ w dziadzinie technologii informatycznych
K1A_KO04 | potrafi organizowaé prace wiasng i innych, okreslac¢ cele i priorytety, prowadzi¢ K01 | K01 KO1
negocjacje, dziata¢ i mysle¢ w sposob przedsiebiorczy K02 | K02
K1A_KO5 | przestrzega zasad profesjonalizmu i etyki zawodowej oraz poszanowania KO3 K02

réznorodnosci pogladéw i kultur




2) Zorientowana obszarowo matryca efektow ksztatcenia w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

OBSZAROWE EFEKTY KSZTALCENIA Nazwy modutow
SYMBOL
EKO T — — o
gl 2| dl BI ¥I % g| 2 (%I 9
— — —
S| s|5| 8|5 |5|8|5 |58 |3
WIEDZA odniesienia do modutowych efektéw ksztalcenia
T1A WO1 | ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych Wo1 Wo1
dla studiowanego kierunku studiow, przydatng do formutowania i rozwigzywania W02 | WOl | \\0q W04
prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow W03 | W02 | \\0a WO5
Wwo4 | W05 W06
W05
T1A W02 | ma podstawowg wiedzg w zakresie kierunkéw studiow powigzanych ze wo1
studiowanym kierunkiem studiéw WOZ |\ W02
W03 1 \yo4 W03
wo4
W05
T1A W03 | ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca wo1
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiéw w02 w01 | wol
Wo03 W02 | wWo2 W02
wWo7 WO05 | wo7
W08
T1A_WO04 | ma szczegolowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu wo3 | Wo3 Wo1
studiowanego kierunku studiow W04 | x
Wo4 W05 W02
T1A_WO05 | ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i WO1 |\ 01 W01 W02
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw Woz |\ oo WO2 | X |\vos
W08 Wo4
T1A_WO06 | ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow wo3
technicznych Wo4
wo2 W05 wo2
WO07
T1A WO7 | zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy W04 wo1 W03
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku W05 Wz | Wo2 wo04
studiéw W06 W05 | W03 wos | X wo02
W09 W06 | Wo4 W06
W05
T1A W08 | ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
. - - i wo0l K01
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
) VAT e W04 K02
dziatalno$ci inzynierskiej




T1A W09

ma podstawowa wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzgdzania jakos$ciag, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

W05

T1A W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji
patentowej

wo2
uos

wWo03

T1A Wil

zna ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wihasciwych dla studiowanego kierunku studiéw

WO06

UMIEJETNOSCI

odniesieni

a do modutowy

ch efektow ksztalcenia

T1A_UO1

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrddet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiéw; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie

uo1
uo3

uo1
uo2

K04

K02

uo1

T1A_UO2

potrafi porozumiewacé sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach

uo2

uo7

K01

T1A_UO3

potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu studiowanego kierunku studiow

uo2

uo3
uo4

uoz2

uo3
uo4

T1A_UO4

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku
studiéw

uo2

uo1
uo4

uo9

uo3
uo4

T1A_UO5

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

K01

K02

K02

uo1

T1A_UO6

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

w03
uo2
uo3

K01

K01

uo1

T1A_UO7

potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

uo4

uos

uo2

T1A_UO8

potrafi planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

uo1
uo2
uo5

uo1
uos

uo4
ui1o0

uo3
uo4
uo7

uo2

T1A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

uo1
uo2
uo4

uo3
uo6

uo3

uo3

uo2

T1A_U10

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegac
ich aspekty systemowe i pozatechniczne

uo4

uo2
uo3

uo2

T1A U1l

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

uo4




T1A U12 | potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan U09 U05
inzynierskich
T1A U13 | potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwtaszcza
. ; . . ; i . ) uo2 | Uo1
w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow - istniejgce rozwigzania uo4
. Y . . . uo5 | U09
techniczne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
T1A U14 | potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan uo4
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla u05
studiowanego kierunku studiow uos | Y06 U02
Uo7
uos
u0o9
T1A U15 | potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do uo2 | uo2 uo1
rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, uo4 uo1l uo2
. : ” hy uo5 | U03 uo2
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiow oraz wybrac¢ i uo6 uo2 uo3
. ot X . uo6 | Uo4
zastosowac wiasciwg metode i narzedzia uo4
T1A U16 | potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste uo3 uol | UO4
urzgdzenie, obiekt system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku u05 uo2 | U6 uo2
studiéw, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi u06 uo4 | Uo7
uo7 uo6 | U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE odniesienia do modutowych efektéw ksztatcenia
T1A KO1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ | K01 K02 K01 KO1 K01 | KO1
proces uczenia sie innych oséb K02 K03 K02 | K02
T1A K02 | ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéw KO1
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym K02 | KO1 K03 KO3 K02
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
T1A KO3 | potrafi wspotpracowac i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role K02 | K02 K02 uo7 K01
T1A_KO04 | potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
S . ; K02 K01
siebie lub innych zadania
T1A K05 | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem K03 K02
zawodu
T1A _KO6 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K01
K02
T1A KO7 | ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegollnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii K01
S ] X T K02 | K03 K01l | KO1
dotyczagcych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; K03

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposoéb
powszechnie zrozumiaty




3) Macierz efektow ksztatcenia dla modutu ksztatcenia w odniesieniu do przedmiotow, kurséw (form zajec), ktére pozwalaja na ich uzyskanie

MODUt. KSZTAL.CENIA OGOLNEGO (M1_KO) Nazwy przedmiotéw/kursow
nazwa modutu )
@)
Opis modutu: Ksztatcenie ogdlne jest ukierunkowane na przygotowanie do zycia i Qo g o o @ L uw
funkcjonowania w spoteczenstwie informacyjnym, ustawicznego ksztatcenia sie, N © Q N N S oz v
rozumienia podstawowych proceséw ekonomicznych i zasad sterowania nimi, i o 38| = 22| 22 E N '("7)J ™
uksztattowanie postaw innowacyjnych oraz uksztattowanie umiejetnosci komunikacji (w = ﬁ 2 é’ g e8| S8 | ¢ % 5 L
tym w jezyku obcym), negocjaciji i prezentacji zagadnien informatycznych. 'g > é% §) g % § % I % %
SYMBOL 5| 8 |2S8| §F |2e|2e|2¢8| ©
EFEKTY KSZTALCENIA S = | & = = 3
EKM 2 N | & T 3 3
K% p z
WIEDZA
zna zasady ergonomii, a w szczegolnosci metody humanizowania pracy i K1A W15
MKO_W01 * *
- zasady BHP
MKO W02 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, a w . K1A W16
- szczegolnosci prawnej ochrony danych i oprogramowania
ma uporzgdkowang wiedze ogdlng z wybranego jezyka obcego, znajomosé K1A _U04
struktur gramatycznych i stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenie
MKO_W03 y . A S . o
- réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych z zakresu informatyki
zna podstawy rozwoju zawodowego i funkcjonowania w spoteczenstwie K1A_W15
MKO_WO04 | informacyjnym, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzyniera- *x *
informatyka
. . . K1A W18
ma podstawowag wiedze dotyczacg ekonomii i zarzadzania, w tym —
MKO_WO05 pocsiawowa wiedzg dotyczaca ekonormll | zarza i -
zarzgdzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
ma podstawowg wiedze psychologiczno-pedagogiczng pozwalajgcg na K1A W17
MKO_WO06 | rozumienie procesu doskonalenia zawodowego pracownikéw oraz rozwoju ok
form indywidualnej przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet w - K1A UO1
MKO_UO01 :
— jezyku obcym
MKO U0z | Potrafi przygotowac i przedstawic w jezyku obcym prezentacje pisemna i xx K1A_U03
- ustng dotyczgcg zagadnien informatycznych K1A_U04
postuguje sie stownictwem informatycznym ( z wybranego j. obcego) w K1A_UO1
MKO_UO03 | stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze ok K1A U04
zrozumieniem dokumentacji technicznej




MKO_U04 | stosuje zasady ergonomii i potrafi oceni¢ stan BHP w miejscu pracy * *x K1A _U20
MKO_UOQ5 | stosuje sie do wymagan praw autorskich i licencyjnych * * K1A_W16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MKO KO1 potrafi ;aplanowaé karierg zawodowg oraz dbac o sprawnosc 5 * * K1A_KO1
- psychofizyczng
MKO_K02 potrafi inspirowac i organizowac¢ ksztatcenie innych oséb *k K1A K03
PUNKTY ECTS 8 1 1 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 15

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia z j.obcego:

krotkie zapowiadane prace kontrolne (znajomosc¢
stownictwa oraz biezgcych zagadnien gramatycznych

wypowiedzi ustne na zajeciach
pisemne prace domowe i prezentacje
testy modutowe (semestralne)
egzamin koAcowy na poziomie B2

Efekty ksztalcenia sg weryfikowane tgcznie z czesci teoretycznej i
praktycznej (wyktady i ¢wiczenia). Efekty ksztatcenia z zakresu
ekonomii oraz nauk humanistycznych weryfikowane sg w formie
kolokwium zawierajgcymi m.in. rozwigzanie testu kompetenciji.

Ocena koncowa z kolokwium uwzglednia réwniez ocene

uzyskang na ¢wiczeniach. Weryfikacja formalna (element oceny
jakosci ksztatcenia) powinna byc¢ zrealizowana poprzez dziat

ksztatcenia WEil po drugim roku studiéw.




MODUL MATEMATYCZNO-FIZYCZNY (M1_MF)

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Ksztalcenie w obszarze matematyczno — fizycznym jest ukierunkowane na © 8
poznanie metod i modeli matematycznych do analizy podstawowych zjawisk fizycznych i é > g < (_)I '%J
technicznych oraz rozumienia fizycznych podstaw elektroniki i funkcjonowania urzgdzen | R@ S g % Z 2 @ W §
technicznych. Daje podstawy do stosowania rachunku matematycznego w rozwigzywaniu % E ‘g.g @ % = = E ﬂ w
zadan optymalizacyjr_wych oraz postugiwania sie regutami logiki matematycznej w 2 =) 2 = o o ‘5 % 0=
zastosowaniach technicznych. 8 |5 £S5 g = i g a
SE| 59| 3 | 5 : e
SYMBOL . g 5 g g
EKM EFEKTY KSZTALCENIA < a
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca analize matematyczng, algebre K1A_W01
MMF_WO01 | liniowa, probabilistyke i statystyke, metody numeryczne, logike matematyczng, &
matematyke dyskretna.
MME W02 posiada wiedze z zakresu podstaw analizy matematycznej: rachunek . . K1A W01
- rézniczkowy i catkowy, réwnania rozniczkowe zwyczajne
posiada wiedze z zakresu opracowania danych doswiadczalnych: rachunek K1A_W01
MMF_WO03 | prawdopodobienstwa, procesy stochastyczne, statystyka matematyczna, % &
elementy teorii korelaciji i regresji oraz logiki
zna podstawowe metody numeryczne: rozwigzywanie uktadow réwnan K1A W01
MME W04 liniowych, znajdowanie pierwiastkdw réwnania nieliniowego, rozwigzywanie .
- réwnania rézniczkowego, numeryczne obliczanie catki, metody interpolacii i
aproksymacji
MME W05 posiada wiedze z podstaw mechaniki, elektro i termodynamiki, elektrycznosci i . . K1A_ W02
- magnetyzmu oraz optyki
UMIEJETNOSCI
MME UO1 umiejetnie korzysta z wiedzy matematycznej do opisywania i analizowania . K1A_U01
- zjawisk wystepujgcych w fizyce i technice K1A_U06
MME U02 potrafi interprgtowac’: i Wyja’éni-ac': zaleznpéci funkcyjng, u_je,te w postaci wzoréw, * * * * * * K1A_UO06
- tabel, wykreséw, schematoéw i stosowaé je w zagadnieniach praktycznych
MME U03 potr_afi przygot_owac’: raport z przeprowadzonych badan eksperymentalnych z * K1A_UO03
- ich interpretacjg
MMF_U04 | potrafi krytycznie oceni¢ wynik pomiaru lub obliczen * * K1A_UO03




KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki (istotnos¢ zatozen, znaczenie . . . . K1A_KO02
MMF_KO01 AN .
- dowodu itp) i jej zastosowan
MME K02 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych - - - - ” ” K1A_KO03
- i zjawisk fizycznych
PUNKTY ECTS 4 6 6 6 3 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 26

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Weryfikacja  efektéw  ksztalcenia dla  modulu  jest
przeprowadzana w zaleznosci od formy zaje¢ dydaktycznych.
Efekty ksztatcenia dla zaje¢ teoretycznych (wykfad lub wyktady
potagczone z ¢wiczeniami) sg weryfikowane poprzez
odpowiedzi na pytania egzaminacyjne i rozwigzywanie zadanh
omawianych  wczesniej na  ¢wiczeniach.  Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnego
wyniku z éwiczen rachunkowych a ocena z ¢éwiczen powinna
by¢ elementem skiadowym oceny z egzaminu. Efekty
praktyczne sg weryfikowane poprzez ocene wiedzy na tematy
badane podczas ¢éwiczen oraz realizowane podczas projektéw,
ocene wilasciwego postepowania na zajeciach, umiejetnosci
doboru odpowiednich metod i przyrzadéw pomiarowych oraz
umiejetnos¢ pracy w zespole. Jezeli zajecia laboratoryjne lub
projektowe realizowane sg jako zajecia wspierajgce wyktad,
warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z tych zajec.




....Modut elektroniki (M1_EL) .........cccooiiiiiiiiiiiiieee,

Nazwy przedmiotéw/kursow

nazwa modutu 8
Opis modutu: modut obejmuje zestaw przedmiotéw, ktérych celem jest opanowanie — 6! u
umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw podstawowych parametréw oraz -z E g < - g © - N g m E é
charakterystyk wybranych elementow i systeméw elektronicznych $X c = 2z g2 22 | 2>¢g ¢ =0 W
SR c8§ T © c 8% EEX5 >
522 | Ba= = Toc |gS8s5x| Pz
SYMBOL 83Z | 33| 3o 288 |N25T o
EKM EFEKTY KSZTALCENIA az$ | §R%0 o g S“E |28d*~ =
) - - [03)
WIEDZA
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie K1A W02
MEL_WO01 metrologii, zasad dziatania elementéw elektronicznych oraz rxk *x *hk *x rxk =
X . . K1A W03
analogowych i cyfrowych ukfadéw elektronicznych
MEL W02 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i " - - " " K1A_WO02
— najwazniejszych metod obliczania obwodow elektrycznych K1A W03
zna podstawowe analogowe i cyfrowe bloki wystepujgce w uktadach
MEL_WO03 scalonych oraz ma podstawowg wiedze o budowie i sposobach * * *x K1A W03
wytwarzania uktadéw scalonych
ma podstawowg wiedze w zakresie budowy systemow
MEL_WO04 elektronicznych, ich stopnia zlozonosci oraz obszaréw ich * * rxk K1A W03
zastosowanh
MEL WO5 zna metody rejestracji podstawowych wielkosci elektrycznych w - - K1A_WO02
— metrologii K1A_WO03
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ sie metodami obliczania obwodéw elektronicznych w K1A UO3
MEL_UO01 celu zweryfikowania wynikow pomiaréw elementéw i uktadow * ** * *x *x =
; K1A _UO07
elektronicznych —
MEL_U02 potrafi przeprowadzi¢ pomiary pods’tav_vowych’ parametro_w oraz - - - K1A_UO7
charakterystyk wybranych elementow i uktadéw elektronicznych
MEL_U03 po.trafl przygotowac i przsaprpwadzm §ymuIaCJe lfomputerowa . . - K1A_U08
dziatania prostych uktadéw i systemoéw elektronicznych
MEL_U04 potr'af! pos{ug|wac sig t?chnlkgml mformacyjno-komunl’kg(.:yj_nym| . . - K1A_U03
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej
potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i
MEL_UO05 symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac¢ *hk * Frk K1A _UO07
whnioski
MEL_U06 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan * N * K1A_U08

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne




KOMPETENCJE SPOLECZNE

MEL_KO01

zna terminologie z zakresu podstaw metrologii, elektroniki i
elektrotechniki oraz potrafi jg obja$ni¢ w srodowisku nietechnicznym

K1A_KO1

MEL_KO02

rozumie potrzebe doskonalenia sposoboéw wymiany informacji i
poszerzania swojej wiedzy, zwlaszcza w przypadku wspotpracy ze
specjalistami z innych dziedzin, przyktadowo przy tworzeniu
systemow sprzetowo-programowych, w oparciu o wiedze z zakresu
elektroniki i informatyki

* * * * * K1A_KO3

PUNKTY ECTS

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

12

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

( tg rubryke trzeba uzupetni¢ po opracowaniu poszczegdlnych
przedmiotow )




Modut techniki cyfrowej (M1_TC) Nazwy przedmiotéw/kursow
nazwa modutu
Opis modutu: ksztatcenie w obszarze techniki cyfrowej ukierunkowane jest na © =
zapoznanie z elementami, uktadami i systemami cyfrowymi stosowanymi we S o) o c 9 =
g . . : ; : ‘s = £ = = c S= |ego N
wspotczesnych urzgdzeniach elektronicznych. W tym celu konieczna jest znajomos¢ s 53 g S =z c =0 S5 G ? v
budowy elementéw, uktadow i systemdw cyfrowych, a takze metod ich opisu, analizy i > 5 ‘% > 'E ‘g § g > E s e
projektowania. I < . > T OB T > | ©ES o
X A IS o mE o E o ® O =
c 9 'c ) 9 >> 00 |85 S
SHLIECE EFEKTY KSZTALCENIA s | S5 2 |3”° 8% S22 @
EKM L 2 %) @ S
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg algebre Boole'a (jej elementy
MTC_WO01 | —operatory logiczne, aksjomaty , wyrazenia logiczne i funkcje) oraz podstaw teorii + + + + K1A w01
graféw niezbedne do opisu dziatania elementdéw, uktadéw i systemow cyfrowych
MTC wo2 | Mm@ uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy, zasad + + + K1A W03
- dziatania, przeznaczenia elementéw, uktadéw, systemow i ich projektowania —
zna i rozumie metody opisu, analizy, projektowania i symulacji ukladow
MTC_WO03 | funkcjonalnych, uktadéw arytmetyczno-logicznych, uktadéw asynchronicznych i + + + + K1A W01
synchronicznych
ma szczegolowg wiedzg w zakresie konfigurowania reprogramowalnych
MTC W04 | ukfadow i systemédw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka opisu sprzetu + + K1A_ W03
VHDL
UMIEJETNOSCI
MTC_UO1 | potrafi zestawi¢ stanowisko pomiarowe i bada¢ proste uktady cyfrowe + + + K1A _U07
MTC U02 potrafi opisa¢, analizowa¢, zaprojektowac i uruchomi¢ ukfad i prosty system + + + K1A UO02
- cyfrowy K1A UO03
MTC_UO03 | postuguije sie teorig graféw do opisu automatéw stanu K1A _UO06
postuguje sie $rodowiskami programowania, symulatorami oraz narzedziami
MTC_U04 | projektowania wspomaganego komputerowo podczas symulacji, projektowania i + + + + + + K1A U1l
uruchamiania uktaddéw i prostych systemoéw cyfrowych
potrafi sprawdzi¢ dziatanie zaprojektowanego uktadu, oraz wykorzysta¢ go w
MTC_U05 | pozniejszym czasie. Potrafi prawidtowo okreslié ograniczenia projektowanego uktadu. + + + K1A_U07
postuguije sie biegle wszystkimi konstrukcjami jezyka opisu sprzetu VHDL. Potrafi
MTC Uoe | zaprojektowac i zrealizowac uklad lub system cyfrowy o dowolnej zZtoZzonosci z + + + K1A U1l
- uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych -




KOMPETENCJE SPOLECZNE
; L o o . K1A_KO03
MTC_KO1 | umie poszerzaé i przekazywac wiedze z zakresu techniki cyfrowe; + + + K1A K04
MTC_KO02 potrafi organizowac prace wiasng | mnych, umie pracowac w zespole, umie + + + K1A K04
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania
MTC_KO03 potraﬂ wyciggac wnioski i formutowaé wtasne opinie dotyczagce zagadnien z + + + + + + K1A KO1
techniki cyfrowej
PUNKTY ECTS 3 2 3 2 3 3
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 16

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Weryfikacja efektow ksztatcenia dla modutu jest przeprowadzana w
zaleznosci od formy zaje¢ dydaktycznych. Efekty ksztafcenia dla
zajec teoretycznych sg weryfikowane poprzez odpowiedzi na pytania
egzaminacyjne i rozwigzywanie zadan realizowanych wczes$niej na
¢wiczeniach laboratoryjnych. Efekty praktyczne sg weryfikowane
poprzez ocene wiedzy na tematy badane podczas ¢wiczen, ocene
wiaSciwego  postepowania na  zajeciach  laboratoryjnych,
umiejetnosci doboru odpowiednich metod i przyrzgdéw pomiarowych
oraz umiejetnosS¢ pracy w zespole. Jezeli zajecia laboratoryjne
realizowane sg jako zajecia wspierajagce wykiad, warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zajec
laboratoryjnych.




Modut

inzynierii komputerowej i technologii sieciowych (M1_IK)

Nazwy przedmiotéow/kursow

Opis modutu: celem ksztatcenia w obszarze modutu inzynierii komputerowej i 3 > o = -
technologii sieciowych jest zapoznanie z mikroprocesorami, sprzetem sieciowym i g = 0 0 S 2 & E T
systemami operacyjnymi. W tym celu konieczne jest zapoznanie z niezbednym 9 .g & QE, S c g & ag_ 2o > g < % «
oprogramowaniem oraz podstawami projektowania i zarzgdzania sieciami § © ; "«i ? ERT) ; § g =4 op § 5 V7
komputerowymi. Niezbednym sktadnikiem ksztatcenia w module jest nabycie s 'g °o| w2 |5 y ol ® £ N| 9 31 g8 4
umiejetnosci ochrony informacji, przestrzeganie zasad legalnosci oprogramowania = 22| 82 |52 : S f;, S=| 28 2
oraz zabezpieczenia sieci komputerowych S 23| 83|23 = 5SE| 2>| o5 £
X 4 o X Q ; (@] -
g = 0 E |®w £ N ® o = e ® O (/>)‘
SYMBOL = | o2 |28 |72 B |5V |54 | 8=
EKM EFEKTY KSZTALCENIA 8 a o o N 2 | 8¢
= < ® - - o
WIEDZA
MIK wo1 | Zha budowe |_d2|aian|e komp.ute.ra, systemu operacyjnego, sieci + + + + + K1A W04
— komputerowej oraz sprzetu sieciowego -
MIK_W02 \r/c;k \CIJVIESSZIEN?/ amn:ijroprocesorach i urzgdzeniach, w ktérych mikroprocesory sg + + + + + + K1A_ W04
MIK Wo3 | 2@ struktury réznych systeméw mikroprocesorowych, mikrokontrolery, zasady
— adresowania mikrokontroleréw, listy rozkazéw i podstawy programowania + + K1A W04
mikrokontroleréw
MIK W04 z_na_metody modulaciji i kodowania stosowane w technologiach Ethernet oraz w + + K1A WO5
- sieciach rozlegtych —
zna narzedzia i mechanizmy optymalizacji i sterowania przeptywem
MIK_WOS | ganych w sieciach lokalnych i rozlegtych + + K1A_WO05
MIK Woe | 2@ pods’tawc_)we_ _algo_rytmy i mechanizmy stosowane w ochronie i + + + + + + K1A WO5
- bezpieczenstwie sieci teleinformatycznych —
zna sposoby rozwigzywania zadan komunikacji procesora z innymi
MIK_WO7 | uktadami systemu komputerowego. Zna podstawowe funkcje + + + + + + K1A_WO04
turboasemblera
MIK Wos | "8 sposob_y rea_llzaCJl syst,emow komputerowych. Zna narzedzia do + + K1A W04
— projektowania takich systemow —
MIK Wog | M@ wiedze z_;akresu b_udt_Jwy i projektowania sieci teleinformatycznych i + + K1A WO5
- doboru medidw transmisyjnych —
UMIEJETNOSCI
MIK U1 | Umienapisaci uruchomi¢ wtasne programy w jezyku wewnetrznym + + K1A U10
— mikroprocesora —
MIK U02 posiada umiejetnos¢ pracy w systemach operacyjnych na poziomie + + + + K1A U1l
- podstawowym —




MIK U03 pot.rafl zgprqektowac i zrealizowa¢ system komputerowy o dowolne;j + + + + K1A UO6
- zloZzonosci -
MIK U04 potrafi sprgyvdzm poprawnos¢ d2|_a+an|a zaprojektowanego systemu, + + + + K1A UO7
— wprowadzi¢ ewentualne poprawki —

umie skonfigurowacé sprzetowo i programowo prostg sie¢ komputerows; K1A_U17
MIK_U05 ; 2 T + +
- potrafi administrowac siecig K1A U18
potrafi podigczy¢ urzgdzenia do sieci Internet, dokona¢ podziatu na
MIK_UO6 | podsieci i taczenia sieci + + K1A_U17
posiada umiejetnos¢ wykrywania usterek w sieci, moze nadzorowaé
MIK_UO7 | funkcjonowanie nieduzych sieci komputerowych + + K1A_U17
MIK_U08 potrafi 'skonﬁgurowac i dokona¢ optymalizacji sieciowych systemow + + K1A U15
operacyjnych
MIK_U09 | potrafi wykona¢ dokumentacje techniczna, projektowa + + K1A UO03
MIK_U10 potra}ﬁ dokona¢ pomiaru i certyfikacji sieci oraz opracowa¢ dokumentacje + + + + K1A UQ7
pomiarowa -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MIK_KO1 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy + + + K1A K04
MIK K02 potraf! pracowac mdyy\{ldualnlg i w zespole, klfarowa_c [naiym zespotem, + + + + K1A K04
— oceni¢ czasochtonnos¢ zadania, dotrzymywac termindéw —
MIK Ko3 | Znai przestrzega zasady odpowiedzialnosci za sprzet, legalnosci + + + + + + + + K1A KO2
— oprogramowania, ochrony danych —
PUNKTY ECTS 4 1 3 3 1 2 4 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 20 ‘

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Weryfikacja efektow ksztafcenia dla modufu jest przeprowadzana w
zaleznosci od formy zaje¢ dydaktycznych. Efekty ksztatcenia dla zajeé
teoretycznych (wykfad Iub wykfady potgczone z CcEwiczeniami) sg
weryfikowane poprzez odpowiedzi na pytania egzaminacyjne i
rozwigzywanie zadarn omawianych wczesniej na cwiczeniach. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnego wyniku z ¢wiczeni
rachunkowych a ocena z cwiczen powinna by¢ elementem sktadowym
oceny z egzaminu. Efekty praktyczne sq weryfikowane poprzez ocene
wiedzy na tematy badane podczas cCwiczen, ocene wiasciwego
postepowania na zajeciach laboratoryjnych, umiejetnosci doboru
odpowiednich metod i przyrzgdow pomiarowych oraz umiejetnosc pracy w
zespole. Jezeli zajecia laboratoryjne realizowane sg jako zajecia
wspierajgce wykfad, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie pozytywnej oceny z zajec laboratoryjnych.




Modut Podstaw Informatyki (M1-PI)

nazwa modutu

Nazwy przedmiotéw/kurséw

)
&)
Opis modutu: = %
) — — © (o)) — — O .— 4
C > = c o X = ol v
NEZ | B82S | 3§ |EgzZ| §& = ol
=8 2 g c > o NS @ NG o
= 26 O 25 S90E| %o "=
=35 oSNNS = °825| NGO @)
SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA 88E | gN3 S5 |[&28:E| 85 2
EKM == <73 c ®N=1 N©° =
WIEDZA
MPI_WO01 | Zna terminy i wyrazenia arytmetyczne i logiczne * * * * * K1A_WO01
Zna algorytmy: podziatu i ograniczen, zachtanny, przeszukiwania z . o * * .
IR nawrotami, sortowania, selekcji i wyszukiwania K1A_W06
Zna mozliwosci praktycznego wykorzystania réznych metodologii,
MPI W03 technik i narzedzi wspomagajgcych procesy wspomagania decyzji . - . - - K1A _U06
- obejmujgce m.in.: planowanie, przydziat zadan, nadzoér i kontrole K1A W12
przebiegu przedsiewzie¢ informatycznych.
MPI_WO04 | Zna elementy teorii gier * * *x K1A W01
MPI_WO05 | Zna metody programowania w logice ograniczenh * o * ok Eiﬁ—wgé
Zna metody catkowania numerycznego, metody rozwigzywania N
MPI_WO06 | réwnan liniowych i nieliniowych, metody interpolacji i aproksymac;ji * e * K1A_WO01
funkcji
UMIEJETNOSCI
MPI_UO1 | Umie klasyfikowac i ocenia¢ poprawnos$c¢ algorytmow ok o * * ok K1A _U08
MPI_UO02 | Umie ocenia¢ sprawno$¢ algorytméw oraz technicznie je realizowac ** ok *x * *x Ellﬁ_\l/ngé
MPI U03 Umie rozpoznac¢ problemy obliczeniowo trudne: NP-zupetne, - - . - KlA:WOG
— nierozstrzygalne K1A U06
MPI U04 Umie wykorzystac v_vybrane meFoc_iy c_)ptymalizacji kombinatorycznej, . - - K1A UO6
- m.in. programowania linowego i sieciowego -
Umie opracowac procedury programowe realizujgce metody - - -
il 0 obliczenia funkcji elementarnych za pomocg szeregéw K1A_U08
MPI_UO6 | Umie ocenia¢ ztozonos¢ obliczeniowg metod numerycznych i ok ok * * K1A _U08
MPI_UO7 | Umie skonstruowa¢ model matematyczno-logiczny problemu * ok ok K1A_UO06




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1A_W14
MPI KO1 Umie dostrzegaé i doceniaé spoteczny kontekst informatyki i . . - - K1A_UO05
- zwigzane z nig ryzyka K1A_KO1
K1A_KO02
. . ) o K1A_W14

*kk *%* —
MPI_KO02 | Zna role informatyki we wspétczesnym Swiecie K1A W15
MPI KO3 _Umie oceniac sy’tuacje pojawiajgce sie w zyciu ;awpdowym . - - - KKlLAA\_V}é/gZS

- informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym -
K1A_KO05
MPI_KO04 | Umie pracowaé¢ samodzielnie podczas pracy projektowo-badawczej * ** rkk *x K1A _U01

PUNKTY ECTS 4 4 1 1
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

( ta rubryke trzeba uzupetni¢ po opracowaniu poszczegoéinych
przedmiotow )




Nazwy przedmiotéw/kurséw

...... Modut programowania (M1_PR)...... 5
nazwa modutu )
Opis modutu: modut obejmuje zestaw przedmiotéw, ktorych celem jest © © © o @ < S o 6! W
opanowanie umiejetnosci programowania komputeréw w jezykach = >c|8cZol| € = €=z |82 3 _ © 5|2 m EX
0 q g D 0 n @ ST C|SE oD (-5~g c _ < o Cgc= v ._GQ_CE =V
wysokiego poziomu i uzywania narzedzi i bibliotek programistycznych. §; i = cg = GEJ = g ga e cg $3 > |8 g 2‘8 Eﬂ"“
O o C oo O = oR== =0 (&2 <0 @ A [CRRNC] @)
Sifilol EFEKTY KSZTALCENIA 22|53/ &8a 25 | ©° | 3£ |2 22| = ©5s[eE | ©
EKM = 25N 35 a o a2 INs S % o
(6]
WIEDZA
MPR Wo1 | Zh@ strukture programu, typy d_an.ych i. operatory, instru_kcje - - - . K1A W07
— oraz zasady zarzgdzania pamiecig w jezykach C/C++ i Java
zna paradygmaty programowania, a w tym szczegotowo
MPR_WO02 | technike programowania obiektowego, zdarzeniowego, *hk rrk *kk * ﬁﬁ—wgg
generycznego i komponentowego B
zna typowe biblioteki programistyczne umozliwiajgce
MPR W03 Wprowad_zanie i_wyprow_adzani_e dar.1ych, ob_siuge'plilfc')w, . - - - - - - - - o k1A wo7
- budowanie graficznego interfejsu uzytkownika, uzycie
konteneréw, przetwarzanie dokumentéw XML
zna rodzaje grafiki komputerowej oraz metody budowy
MPR_WO04 | interfejséw graficznych aplikacji z uwzglednieniem * * * *kk rkk ﬁi':fwjo_z
psychologicznych aspektéw komunikacji cziowiek-komputer
zna zasady definiowania struktury dokumentu przy uzyciu KIA WO7
MPR_WO05 | jezykow zrllaczmkowych oraz metody przetwarzania * rx K1A W10
dokumentow
UMIEJETNOSCI
umie zbudowag, uruchomié i przetestowac program
MPR_UO1 | komputerowy przy uzyciu typowego srodowiska *x * *x * *x * *x **  1K1A_U10
programistycznego
potrafi wykorzystac¢ typowe narzedzia programistyczne
MPR_U02 f(érodowiskq programistypzne, programy instalacyjne i * . - * - N *x - - o k1A ULL
onfiguracyjne, biblioteki programistyczne) w praktyce
programowania
umie w praktyce wykorzysta¢ technike programowania
MPR_UO3 | strukturalnego obiektowego, zdarzeniowego, generycznego i * * i * o * ** * **  |K1A_U10
komponentowego
umie zaprojektowac i zbudowac¢ graficzny interfejs
MPR_UO04 | uzytkownika przy uzyciu odpowiednich narzedzi * * * * * * **% 1K1A_U14
wspomagajgcych
MPR UO5 potrafi zbudowac obraz z wykorzystaniem standardowego - K1A U1l

API oraz wykona¢ na nim podstawowe transformacje




umie przeanalizowac, zaprojektowac i zbudowa¢ dokument

MPR UO6 XML, zrealiz_owac’: przetwgrzgnie dokume_ntu z - K1A_U11
- zastosowaniem schematow i arkuszy styli w réznych K1A_U13
jezykach programowania
MPR UO7 umie pracowaé w zespolg programistyczpym_, op_racowaé_ . o o - x «  |KIA_UO2
- dokumentacje programu i zaprezentowac osiggniete wyniki K1A_UO3
KOMPETENCJE SPOLECZNE
zna terminologie (w tym angielskg) z zakresu
MPR_KO01 | programowania i potrafi jg objasni¢ w srodowisku * * * * * Eiﬁ—ggg
nietechnicznym B
rozumie potrzebe samodzielnego poszerzania wiedzy z
MPR_KO02 | zakresu programowania, rozwijania i ciggtego doskonalenia * * * * * * * * Eiﬁ—ggf
umiejetnosci programistycznych B
PUNKTY ECTS 5 4 1 1 1 3 4 1
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

( tg rubryke trzeba uzupetni¢ po opracowaniu poszczegoélnych przedmiotéw )




Modut Systemow Informatycznych (M1_SlI) Nazwy przedmiotéw/kursow )
(m)
Opis modutu: modut obejmuje zestaw przedmiotéw, ktdrych celem jest otrzymanie © E o E‘ 6' L
wiedzy o podstawowych komponentach i dziedzinach systemow informatycznych, ° < = .g S oS [ _ 'g 2 e E N4
platformach operacyjnych, zasadach bezpieczenstwa, inzynierii oprogramowania, E,g > N |s = E‘ g‘ % g "EE 3z 2 =0 ﬁ
inteligencji obliczeniowej, projektowania baz danych i aplikacji bazodanowych. 5 § S g'g “C% 5 IS % ng) § Ng 2 g o (>;) w
SYMBOL 58| 7 |[RE88%3 sl |85 fE| ¢ 8
] o Nl €9 Ll = ©° o
EKM EFEKTY KSZTALCENIA o m 8§ |& S o |8 s 9 o
ho o o
WIEDZA
zna architekture, zasady funkcjonowania i najwazniejsze technologie
MSI_WO01 | systemdw operacyjnych, mechanizmy realizacji zadan i sposoby *hk * * *x * * *x *x K1A W04
rozwigzywania konfliktow proceséw wspodtbieznych
. . . . iy . K1A W04
MSI_ W02 zZna mO(IjeI(.e i mechanizmy bezpieczenstwa na roznych poziomach budowy - " . - " . . . KlA:WOQ
systemow informatycznych
zna standardy, podstawy i etapy projektowania baz danych, aplikacji K1A W09
MSI_WO03 | bazodanowych, normalizacji danych, algebry relacji, jezyka SQL, modele ok ok ok * * -
logiczne, konceptualne i fizyczne
zna metody i techniki dostepu do magazynéw danych w sieciach WWW z K1A W09
MSI_WO04 | wykorzystaniem interfejséw programowych technologii ASP.NET oraz * *rk *rk ok * * KIA W10
ADO.NET —
zna architekture DOTNET, ASP.NET, mechanizmy delegacji zdarzen, K1A_WO07
MSI_WO05 | modeli dostawcow ASP.NET, techniki projektowania aplikaciji ** *rk b * * K1A_W09
bazodanowych klient-serwer K1A W10
zna podstawowe techniki tworzenia programow inteligentnych z
MSI_WO06 | wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych, logikg rozmytg, algorytmow * * *rk bl * * K1A_W11
ewolucyjnych
zna podstawowe modele proceséw projektowania systemoéw
MSI_WO07 | informatycznych z wykorzystaniem standardéw i technik inzynierii * *x *x *x * * *kk *kk K1A W08
oprogramowania
UMIEJETNOSCI
umie konfigurowa¢, instalowaé, uruchamiaé i przetestowaé systemy
MSI UO1 operacyjpe MS Windows lub Unix dla typowych zastosowan - . . . . . . . KIA U1l
- programistycznych, sterowac¢ procesami systemowymi, dyskami i —
sterownikami, pisa¢ skrypty dla celéw administracyjnych
MS| U02 potrafi wykorzysta¢ typowe mechanizmy ochrony i bezpieczenstwa ) - - - - . . - - K1A U15
— systemow operacyjnych dla realizacji funkcji uwierzytelniania i autoryzacji —
umie tworzy¢ struktury sztucznych sieci neuronowych w zaleznosci od
MSI_U03 postawionego problemu, trenowaé je odpowiednimi algorytmami, * * * *kk rkk * * K1A_U16

realizowac algorytmy logiki rozmytej, zastosowa¢ i tworzy¢ algorytmy




ewolucyjne do wybranego problemu optymalizacyjnego

potrafi tworzy¢ dowolny relacyjny model danych, analizowaé poprawnosc¢

MSI_U04 oraz integralnos¢ danych, dokona¢ normalizacje, opracowac kwerendy w *kk *kk ok * * * * K1A U12
jezyku SQL
potrafi tworzy¢ transakcje, realizowa¢ dostepu do baz danych w
MSI_UO5 | standardach ODBC, OLEDB, JDBC, wykorzystanie funkcji administratora ** ok ok * * * * K1A_U12
danych
umie zaprojektowaé konceptualny i fizyczny model danych w technologii
MSI_U06 ERD, tworzy¢ tabele wirtualne, kursory, zapamietane procedury i *x *kk ok * * * * K1A U12
wyzwalacze
K1A_U10
MSI UO7 umie zaprojgktowaé aplikacje ba;odanowa w éroc.i.owi_sku WWW z " xx - . . K1A_U11
- wykorzystaniem MS Visual Studio oraz technologii obiektowej ASP.NET K1A U12
K1A U13
umie realizowa¢ podstawowe dziatania zwigzane z analizg wymagan
MSI U08 uzytkqwnika, modelowani'em aplikagji .(systemu) w _ste_mdardach_UML, . - - . . - - K1A UO9
- zaprojektowaniem modutéw aplikacji, implementacjg i testowaniem -
oprogramowania
potrafi wykorzysta¢ nowoczesne techniki projektowania, implementacji i K1A UO9
MSI_U09 testowania oprogramowania systemow informatycznych za pomocg *x *kk ok *x i ok ok —
_ K1A U19
narzedzi CASE. —
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MSI KO1 zna tgr_rnino!ogig’(w tym angielskq) z zakresu systemow informatycznych i . . . . . N N K1A_U04
— potrafi jg objasni¢ w srodowisku nietechnicznym K1A KO3
rozumie potrzebe samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu K1A UOS
MSI_K02 programowania, rozwijania i ciggtego doskonalenia umiejetnosci * * * * * * * K1A KO1

programistycznych

PUNKTY ECTS
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...... MODUL DYPLOMOWANIA | PRAKTYKI ZAWODOWEJ (M1_DP).......

nazwa modutu

Nazwy przedmiotow/kurséw

)
a
Opis modutu: celem dziatalnosci dydaktycznej w obrebie tego modutu jest integracja wiedzy i = o 6‘ %J
umiejetnosci zdobytych w trakcie studidow, uzycie ich w praktyce zawodowej, a takze opanowanie © g S0 o g g T - g‘ o LW §
umiejetnosci jasnej i zwieztej prezentacji swoich osiggniec. §_8 c8 % E g g o g E ﬂ L
SYMBOL $S |§83|csE| o2 | 7z
== n = © E o> oo @)
EKM EFEKTY KSZTALCENIA o g g £ % %E > o
WIEDZA
MDP Woi | Maobszema wiedze z zakresu wybranej przez siebie specjalnosci inzynierskiej, a w o K1A_W13
- szczegdblnosci z obszaru powigzanego z pracg dyplomowa
zna podstawowe metody, technologie i narzedzia informatyczne stosowane przy K1A_W04
MDP_WO02 | projektowaniu, realizacji i eksploatacji sprzetu informatycznego i oprogramowania ++ +++
K1A W12
ma wiedze z zakresu praw autorskich — zaréwno chronigcych go jako autora pracy K1A W16
MDP_WO03 | dyplomowej jak i materiaty zrodtowe (programy, artykuty, inne prace dyplomowe itp.) +++
wykorzystane przy realizacji pracy
MDP_WO04 | orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych informatyki ++ +++ K1A_W14
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ dodatkowe informacje (w tym w jezyku angielskim), wykraczajgce K1A_UO1
MDP_UO1 | poza program studiow (z sieci, literatury, baz danych i innych zrédet); a takze potrafi +++ K1A_U04
integrowaé uzyskane informacje oraz dokonywaé ich interpretacii K1A_U05
potrafi oceni¢ przydatno$é typowych metod, technologii i narzedzi stosowanych do K1A_U06
MDP U02 | fozwiazywania zadan informatycznych, a takze dokona¢ uzasadnionego wyboru + ++ it K1A_U08
- wihasciwych metod i narzedzi
K1A U18
MDP Uo3 | Potrafi opracowac dokumentacie realizowanego zadania (prace dyplomowa) oraz it ot K1A_U03
- przygotowac jasng i zwartg prezentacje osiggnietych wynikow
MDP_U04 umie utworzyé¢ bibliografie i stosowaé wybrany system cytowan + +++ Eiﬁ—ggg
MDP Uos | Potrafi oszacowa¢ czas i koszt realizacji poszczegélnych zadan jak i catego projektu . K1A_U19
- informatycznego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, okresla¢ cele i priorytety, stworzy¢ K1A_U02
MDP_KO01 | harmonogram realizacji prac oraz strukture opracowania pisemnego (pracy ++ +H+ K1A_KO04
dyplomowej, artykutu)
MDP K02 udostepnia wyniki swojej pracy poprzez publikacje (praca dyplomowa, internet); + it K1A K02
- wspiera idee wolnego oprogramowania K1A_KO05
PUNKTY ECTS 4 2 2 15
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 23




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

( tg rubryke trzeba uzupetni¢ po opracowaniu
poszczegolnych przedmiotéw )




Plan studiow prowadzonych w formie stacjonarnej lub niestacjonarnej, z zaznaczeniem
modutow podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych danemu poziomowi

studiow)

Sumaryczne wskazniki iloéciowe charakteryzujace program studiow:

1. | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagdajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 121

2. | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec
z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnoszg sie efekty 26
ksztatcenia dla okreélonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia

3. | Liczba punktéow ECTS, ktdorg student uzyskuje w ramach zajec
o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne 64
i projektowe,

4, Liczba punktéw ECTS, ktére student uzyskuje realizujgc moduty

ksztatcenia podlegajace wyborowi (co najmniej 30%) 63
5. Liczba punktow ECTS za zajecia z wychowania fizycznego
6. Minimalna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach 15

zajec¢ ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

W przypadku programu studidow dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednego obszaru
ksztatcenia - procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdego z tych obszaréw w fgcznej liczbie
910 ] S 1T A = 1S

Wymiar, zasady i forma odbywania praktykK: ...
. 4 tygodnie w dowolnym terminie od 5 semestru wzwyz; zaliczenie praktyki nastepuje po jej .........

. zakonczeniu; wpis do indeksu na ostatnim 7 semestrze StUdiOW .......ccoveiiiiiiiiiiiiiii e,

Zasady prowadzenia procesu dyplomowania, w tym przeprowadzenia egzaminu dyplomowego:

...... zasady dyplomowania zostaty okreslone uchwatg Rady Wydziatu ........coooiiiiiiiiiiiii e

Dodatkowe informacje:

1. wyniki monitorowania kariery zawodowej absolwentOw: .......ociiiiiiiiii
analiza zgodnosci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami rynku pracy: ....oooviiiiiiiiiniiinnn,
wykorzystanie wzorcOw miedzynNarOdOWY CN: ... .o

wspotdziatanie z interesariuszami ZEWN eI ZNY Mz .o e e e e

u ~ W N

infrastruktura zapewniajgca prawidtowg realizacje celéow ksztatcenia (sale dydaktyczne, laboratoria
1o Y= Telo 1V = | o T
6. dostep do biblioteki wyposazonej w literature zalecang w ramach ksztatcenia na danym kierunku

studiéw oraz do zasobdw Wirtualnej Biblioteki NaUKi: ....cuvieniiiiiiiiie e eneenes



7. informacja o prowadzonych przez jednostke badaniach naukowych w co najmniej jednym obszarze
wiedzy odpowiadajagcym obszarowi ksztatcenia wilasciwemu dla danego kierunku studiow:

8. wewnetrzny system zapewnienia jakosci KSztalCenia: . ..ovviiiiiiii i



