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Opinia
o rozprawie doktorskiej mgr inz. Pawla Poczekajto
pt: "Algorytmy realizacji i implementacji liniowych, stacjonarnych filtrow
cyfrowych 3D w potokowych strukturach z rotatorami Givensa"

Rozprawa zawiera siedem rozdziatow, trzy dodatki i bibliografie.
W rozprawie mgr Poczekajto podejmuje temat algorytmow realizacji cyfrowych
systemow 3D za pomocg systemu paraunitarnego opisanego ortogonalnymi
rownaniami stanu w stacjonarnych filtrach cyfrowych implementowanych
w potokowych strukturach z rotatorami Givensa. Jest to temat wazny z punktu
widzenia rozwoju nowoczesnych i praktycznych metod przetwarzania w tym
filtracji sygnatéw 3D. Obejmuje on aktualne zagadnienia zgodne z trendami
$wiatowymi i nawigzuje do najnowszych badan w tej dziedzinie. Algorytmy
przetwarzania obrazu 3D znajduja wspolczesnie wiele praktycznych zastosowan
m.in. w diagnostyce obrazowej w medycynie.

Przedmiotem badan nad przetwarzaniem sygnatow tréjwymiarowych
podjetym w rozprawie bylo poszukiwanie algorytmow realizacji i implementacji
filtrow 3D o duzej dokladnosci obliczen na liczbach o skonczonej precyzji.
Glownym problemem, jaki napotykaja projektanci systemow cyfrowego
przetwarzania sygnatéw 3D jest niedostateczna przydatnos¢ techniki
implementacji dyskretnych rownan réznicowych za pomoca algorytmow
bezposrednich, tzn. realizujacych wprost zapisane rownaniami obliczenia.
Obecne metody prowadza do struktur zbudowanych z uktadéw mnozacych,
sumatoréow i ukladow opdzniajacych o jeden okres probkowania,
Charakteryzuja sie one ztymi wlasciwosciami w obliczeniach o skonczonej
precyzji. Przejawia sie to w duzej wrazliwosci struktury na zmiany parametrow
spowodowane skonczona precyzja stosowanych reprezentacji liczb, szumami
i niepotrzebnymi oscylacjami. Lepsze wilasciwosci obliczen o skonczonej
precyzji posiadaja bezstratne systemy ortogonalne, w tym filtry ortogonalne.
Jednak, dobre parametry tych struktur sa okupione koniecznoscig wykonywania
trudnych i skomplikowanych matematycznych procedur projektowych w celu
ich wyznaczenia. Dla zapewnienia dobrych parametrow, struktury bezstratne
musza by¢ zbudowane z elementoéw bezstratnych takich jak: rotatory Givensa
i uktady opdzniajace sygnal o jeden okres probkowania. Struktury te nie
posiadaja elementéw mnozacych i sa zwykle bardziej ztozone od struktur
bezposrednich. Duza szybko$¢ przetwarzania struktur z rotatorami uzyskuje si¢
dzieki ich potokowosci.



